Тема занятия: Тема 2.1.1. Упрощенная архитектура типовой  микро-ЭВМ.
Актуализация знаний учащихся.
К самому слову «Пользователь» у нас как-то незаметно выработали несколько презрительное отношение. И в голову никому не приходит, что стать настоящим Пользователем – это тоже труд. И хороший, квалифицированный Пользователь, владеющий многими программами и, главное, умеющий самостоятельно ориентироваться и в программном мире, и в аппаратном мире – на вес золота. Мне бы очень хотелось, чтобы вы стали именно такими – на вес золота…

 Объяснение нового материала
Упрощенная архитектура типовой ЭВМ

Операционная система тесно связана с оборудованием компьютера, на котором она должна работать. Аппаратное обеспечение влияет на набор команд операционной системы и управление его ресурсами. Поэтому нам необходим определенный объем знаний о компьютере, по крайней мере нужно представлять, в каком виде оборудование предстает перед программистом. 

Архитектура – это совокупность свойств и основных характеристик, раскрывающих возможности ЭВМ и ВС (функциональные средства, принципы обработки данных, организация вычислительного процесса, логическая организация совместной работы различных устройств). 

Считается, что основные идеи построения современных ЭВМ в 1945 г. сфор​мулировал американский математик Дж. фон Нейман, определив их как принципы программного управления:

1. Информация кодируется в двоичной форме и разделяется на единицы -слова.

2.  Разнотипные по смыслу слова различаются по способу использования, но не по способу кодирования.

3. лова информации размещаются в ячейках памяти и идентифицируются номерами ячеек — адресами слов.

4.     Алгоритм представляется в форме последовательности управляющих слов, называемых командами.- Команда определяет наименование опера​ции и слова информации, участвующие в ней. Алгоритм, записанный в виде последовательности команд, называется программой.

5.  Выполнение вычислений, предписанных алгоритмом, сводится к последо​вательному выполнению команд в порядке, однозначно определенном программой.

Принципы, сформированные фон Нейманом, стали общепринятыми и положены в основу как больших ЭВМ первых поколений, так и более поздних мини- и микро-ЭВМ. И хотя в последнее время идут активные поиски вычислительных машин, построенных на принципах, отличных от классических, большинство компьютеров построено согласно принципам, определенным Нейманом. 










                                  Данные
                                Сигналы управления
                                 Команды   

ЭВМ состоит из трёх структурных элементов: процессора, памяти и устройств ввода- вывода. 
Управление системой целиком возложено на процессор, и для пересылки данных
между устройством ввода-вывода и памятью требуется прямое управление со стороны процессора. 
Программа вычислений (обработки информации) составляется в виде после​довательности команд и загружается в память машины—- запоминающее устройство. Там же хранятся исходные данные и промежуточные ре​зультаты обработки. Центральное устройство управления (ЦУУ) последова​тельно извлекает из памяти команды программы и организует их выполнение. Арифметико-логическое устройство (АЛУ) предназначено для реализа​ции операций преобразования информации. Программа и исходные данные вводятся в память машины через устройства ввода, а результаты об​работки предъявляются на устройства вывода.

Характерной особенностью архитектуры фон Неймана является то, что па​мять представляет собой единое адресное пространство, предназначенное для хранения как программ, так и данных.

Такой подход, с одной стороны, обеспечивает большую гибкость организа​ции вычислений — возможность перераспределения памяти между програм​мой и данными, возможность самомодификации программы в процессе ее выполнения. С другой стороны, без принятия специальных мер защиты сни​жается надежность выполнения программы, что особенно недопустимо в управляющих системах.

Действительно, поскольку и команды программы, и данные кодируются в ЭВМ двоичными числами, теоретически возможно как разрушение програм​мы (при обращении в область программы как к данным), так и попытка "вы​полнения" области данных как программы (при ошибочных переходах про​граммы в область данных).

Альтернативной фон-неймановской является т. н. гарвардская архитектура. ЭВМ, реализованные по этому принципу, имеют два непересекающихся ад​ресных пространства— для программы и для данных, причем программу нельзя разместить в свободной области памяти данных и наоборот. Гарвард​ская архитектура применяется главным образом в управляющих ЭВМ.

Особенностями фон-неймановской архитектуры является:

 1. Хранимая программа (программы вместе с данными хранятся в памяти); 
2. Линейная память (линейное пространство адресов, которым присваиваются порядковые номера 0, 1, 2, …); 
3. Последовательное выполнение команд программы; 
4. Отсутствие различий между данными и командами; 
5. Отсутствие различий в семантике данных (типах объектов). 
В 70-х годах начался активный пересмотр фон-неймановской архитектуры, причинами которого были: 
1. Понимание неизбежности кризиса программного обеспечения (ростом потребностей пользователей); 
2. Расширение приложений, требующих высокой надѐжности; 
3. Сложность задач и сложность обеспечения параллелизма при их обработке;
4. Проблемы с пересылками (процессор – основная память); 
5. Развитие СБИС-технологий
Материнская плата микрокомпьютера (англ. motherboard), или системная плата, основное устройство, определяющее архитектуру и производительность компьютера.
 На материнской плате прежде всего размещаются: 
( Центральный процессор (Central Processor Unit, CPU) – главная микросхема, выполняющая вычислительные и логические действия; 
Центральный процессор - это специальный чип (интегральная микросхема), возможности которой определяются размером кристалла кремния и количеством реализованных в нем транзисторов.
 Базовыми элементами микропроцессора являются транзисторные переключатели, на основе которых строятся регистры, представляющие собой совокупность устройств, имеющих два устойчивых состояния и предназначенных для хранения информации и быстрого доступа к ней. Количество и разрядность регистров во многом определяют архитектуру микропроцессора.
 Выполняемые микропроцессором команды предусматривают, как правило, арифметические действия, логические операции, передачу управления (условную и
безусловную) и перемещение данных (между регистрами, оперативной памятью и портами ввода и вывода). 
Сопроцессор - специальная интегральная схема, которая работает в содружестве с главным процессором и помогает основному микропроцессору выполнять математические операции над вещественными числами. Он не держит под управлением основную массу цепей компьютера и когда встречается задача, с которой лучше справится математический сопроцессор, ему выдаются данные и команды, а центральный процессор ожидает результаты, благодаря чему, компьютер с сопроцессором работает намного проворнее.
 Таким образом, процессор состоит из нескольких важных деталей: собственно процессора – «вычислителя» и сопроцессора. Применяется сопроцессор для особо точных и сложных расчѐтов, а также для работы с рядом графических программ. Характеристики процессора. Процессоры характеризуются рабочим напряжением, разрядностью, тактовой частотой, коэффициентом умножения тактовой частоты и объемом кэш – памяти. 
Рабочее напряжение: Чем ниже рабочее напряжение, тем лучше. Во-первых, снижение напряжения дает возможность сократить расстояния между структурными элементами процессора без угрозы электрического пробоя. Во-вторых, убавляется и тепловыделение в процессоре, что позволяет повысить производительность, не опасаясь перегрева. 
Разрядность процессора определяет, сколько бит данных он способен принять за один раз (такт).
 Тактовая частота – это скорость обработки данных, измеряемая в мегагерцах. Чем она выше, тем больше команд процессор выполняет в единицу времени, тем выше производительность компьютера. 
Кэш - память. Обмен данными внутри процессора протекает заметно быстрее, чем с оперативной памятью. Поэтому для хранения копии областей оперативной памяти с наиболее частым доступом используется быстродействующая буферная память, которая называется кэш – памятью. Когда процессору требуются данные, он обращается в кэш – память, и только если там нет необходимых данных – в оперативную память. Чем больше объем кэш – памяти, тем выше производительность процессора. Работа кэш-памяти: когда процессор первый раз обращается к ячейке памяти, ее содержимое параллельно копируется в кэш, и в случае повторного обращения в скором времени может быть с гораздо большей скоростью выбрано из малого, но очень быстродействующего кэша, чем из относительно медленной основной памяти. 
( Оперативная память (оперативное запоминающее устройство, ОЗУ) – набор микросхем для хранения данных во время работы компьютера;
Оперативная память (RAM, ОЗУ) обеспечивает работу с программным обеспечением. Из неѐ процессор и сопроцессор берут программы и исходные данные для обработки, в нее же записываются полученные результаты. Английское название RAM – Random Access Memory – переводится как «память с произвольным доступом». Произвольность доступа подразумевает возможность операций записи и чтения с любой ячейкой ОЗУ в произвольном порядке.
После прекращения подачи питания вся информация, содержавшаяся в оперативной памяти, уничтожается. 
Характеристика оперативной памяти – объѐм, измеряемый в Гигабайтах (Гб). Выбирают размер оперативной памяти с учетом задач, которые будут решаться. 
САПР P-CAD 8.5 требует не менее 4 Мб, а фактически 8 – 12 Мб оперативной памяти.
 ( ПЗУ (постоянное запоминающее устройство) – микросхема для долговременного хранения данных; 
Постоянное запоминающее устройство (ПЗУ) служит для хранения программ начальной загрузки компьютера и режимом его работы является считывание данных. ПЗУ – это энергонезависимая память. И при выключении питания содержимое ПЗУ сохраняется. Энергонезависимая память в основном применяется для хранения неизменяемой (или редко изменяемой) информации – системного программного обеспечения (BIOS), таблиц и т.д. Т.к. эта информация обычно является ключевой для функционирования ВС, то энергонезависимая память должна обладать такими важными параметрами как время хранения и устойчивость к электромагнитным воздействиям.
 ( ( Шины – наборы проводников для обмена сигналами между внутренними компонентами компьютера; 
Шина - совокупность проводников, предназначенных для обмена данными между различными устройствами компьютера. Шина - общий канал связи, по которому внутри устройства передаются данные; она используется совместно различными блоками системы. 
 ( Набор микросхем, управляющих работой внутренних компонентов компьютера и определяющих функциональные возможности материнской платы;
 ( Разъемы (слоты) – расширения для подключения дополнительных устройств.
 ( Контроллеры
 Контроллеры – устройства, служащие для управления внешними устройствами (ВУ). Каждому ВУ соответствует свой контроллер. Электронные модули – контроллеры реализуются на отдельных печатных платах, вставляемых внутрь системного блока. Такие платы часто называют адаптерами ВУ (от слова «адаптировать» – «приспосабливать»). После получения команды от микропроцессора контроллер функционирует автономно, освобождая микропроцессор от выполнения специфических функций, требуемых для того или другого конкретного ВУ. Некоторые контроллеры (например, контроллер дисков) могут управлять сразу несколькими устройствами. Схемы, управляющие внешними устройствами компьютера (контроллеры и адаптеры), находятся на отдельных платах, вставляющихся в унифицированные разъемы (слоты) на материнской плате. Через эти разъемы контроллеры устройств подключаются непосредственно к системной магистрали передачи данных в компьютере – шине. Таким образом, наличие свободных разъемов шины обеспечивает возможность добавления к компьютеру новых устройств. 
Контроллеры портов ввода-вывода – это контроллеры, которые присутствуют в каждом компьютере. Они бывают следующих типов: параллельные (LPT), к ним
подключаются печатающие устройства (принтер, плоттер), асинхронные последовательные (COM), к ним, например, подсоединяется мышь. Параллельные порты выполняют ввод и вывод с большей скоростью, чем последовательные (за счет использования большего числа проводов в кабеле). Все контроллеры и адаптеры взаимодействуют с микропроцессором и оперативной памятью через системную магистраль передачи данных, которую еще называют шиной. (общая шина PCI, порты – USB, COM, IEEE 1394, SCSI, HDMI и другие,. SCSI-порт допускает подключение к нему гирлянды устройств. Инфракрасный порт (IrDA) неудобен и фактически устарел. Беспроводной интерфейс Bluetooth используется для связи компьютера с мобильным устройством, наушниками, плеером).
( Жесткий диск
 Жесткий диск (винчестер (Winchester), HDD) – предназначен для постоянного хранения информации, используемой при работе компьютера: операционной системы, документов и т.д. Одной из основных характеристик жесткого диска является среднее время, в течение которого винчестер находит нужную информацию. Другой характеристикой винчестера является скорость чтения и записи, но она зависит не только от самого диска, но и его контроллера, шины, быстродействия процессора. 
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